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Ablauf des Seminars

T in Dienstag:
ermin Dienstag Inhalt
14:45

15.01.2019 Theoretische Einfithrung nicht-parametrische Methoden Teil I

LA Theoretische Einfithrung nicht-parametrische Methoden Teil II
Forschungsprozess, Priifungsleistung, Gruppeneinteilung, Themenvergabe

29.01.2019 Praktische Einfithrung in STATA Teil I (PC-Pool 4 in 104/0117)

05.02.2019 Praktische Einfithrung in STATA Teil II (PC-Pool in 104/0117)

!Einzeltermine zu: Zwischenstand, Problemen, Fragen

Ca. 12.03.201
. - (bitte eine Woche vorher vereinbaren: alexander.kaiser@unibw.de)

29.03.2019 Deadline Exposé




L L L L T T T T T T
Praktische Einfiihrung in die quantitative Forschung (1/2)

1. Welche Arten von Daten gibt es?

Nach Art der Erhebung:
* Primdrdaten (Erhebung neuer Daten z.B. durch Befragung)
¢ Sekundirdaten (Bereits vorhanden, z.B. ,Eurostat)

Nach Art der Beschaffenheit:

* Querschnittsdaten (fixer Zeitpunkt, verschiedene Auspr.)
* Langsschnittdaten (Zeitreihen einer fixen Auspriagung)

* DPaneldaten (Zeitreihe x Auspragungen)

2. Typische Fehler in Datensétzen

Selection Bias: Sampling Bias: Measurement Bias:
* Verzerrung bei der Auswahl der * Nicht-zuféllige Auswahl der * Verzerrungen aufgrund fehlerhafter
Merkmalstrager Merkmalstrager Messungen

Incubation Bias:
* Nur ,Erfolgsmeldungen®

Survivorship Bias:
¢ Konzentration auf noch existierende
Merkmalstrager

Generell sind bei der Anwendung der nicht-parametrischen Methoden der ,,Selection Bias“ und ,,Sampling Bias“ eher unproblematisch.
(Bsp. 0kol. Anwendung der DEA auf irische Farm-Level Daten: vor allem AusreifSer und (iiber die Zeit) Ausscheiden von Farmen aus der Messung)




L L L L T T T T T T
Praktische Einfiihrung in die quantitative Forschung (2/2)

Welche Statistiktools eignen sich fiir quantitative Forschung?

Mdichtiger / Open Source

Benutzerfreundliche Bedienung (Programmiergrad)

Eine grundlegende Anwendung der vorgestellten Methoden (DEA: CCR, BCC-Modell und FDH: Orderalpha) ist mit STATA mdglich. Bei komplexeren
Betrachtungen (Zeitreihen und Anwendung Malmquist / Malmquist-Luenberger Index) muss auf Matlab umgestiegen werden.
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Einfihrung in die Arbeit mit Stata (1/2)

Benutzer-

[ statanic 151

Oberﬂéche: Fle Edit Data Graphics

Review T4 X
X °
# | Command | e

Statistics

User  Window Help

EES -0 H-#HE E0-0

There are no items to show.

Command

History

C\Users\w21aalka\Documents

g 7/ J—
/o4 I

Statistics/Data Analysis

Copyright 1985-2017 StataCorp

StataCorp

4905 Lakeway Drive

Texas 77845 1
neep: / /e
staca@scal

College Statiom,
800-STATA-PC
979-656-4600
979-696-4601 (fax)
25-student Stata lab perpetual license:
Serial number: 301506304526
Licensed to: WOW lab
Universitdt der Bundeswehr Minchen

Notes:
1. Unicode is supported;
2. New update available;

see help unicode_advice.
type -update all-

Result Window

Command Window

- o X
Variables TR X
X
| Name | Label

There are no items to show.

Variables

Properties

a

4 Variables ~
Name
Label
Type
Format
Value label
Notes

4 Data
Filename
Label
Notes
Variables

Observations

Size

Memory B4M

Sorted by Y
CAP NUM OVR
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Einfiihrung in die Arbeit mit Stata (2/2)

Hilfe: -E THE STATA qukgl_ﬂ;\uk-‘__t

Im Mendiireiter

,help® konnen R -5
Suchbegriffe,

z.B. ein Befehl
wie > dea <
eingegeben

Data envelopment analysis

werden

S -- > : e
o C8 §e—m " : =

u.a. help files,

,packages’ und 7 udem finden sich zu den Genauso konnen Paper im ,The Stata

;paper’ zu dem Journal‘ den Umgang mit externen
Suchwort packages erleichtern. (https://www.stata-
angezeigt. journal.com/article.html ?article=st0193)

meisten gingigen Problemen
Losungen im ,The Stata Blog".

Kein Tutorial und kein Seminar kann vorbeugen, dass bei der Arbeit mit Statistiksoftware plotzlich ein Fehler auftritt fiir den es scheinbar keine Losung
gibt. In diesem Fall hilft es, sich per Suchfunktion, Stata-Blog und Journal zu behelfen.
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Import von Daten (1/4)

Bsp: Import von Daten aus Excel-Arbeitsmappe:

Stata kann nur Zahlen als solche interpretieren, wenn sie mit dem Dezimaltrennzeichen >.<
und dem Tausender-trennzeichen >,< gegeben sind.

Der Import folgender

Dateiformate ist moglich:

.dta (Stata Standard)
xls & .xIsx (Excel)
.csv

txt

Bw b

Datei > Optionen > Erweitert

Wenn nicht .dta genutzt wird
miussen die Datensatze vorher
aufbereitet werden

Humac hnwicden, Kopieses ueed Finfugen
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Import von Daten (2/4)

In STATA: File > Import > Excel Spreadsheet > Browse > Offnen }

Import Excel

Excel file: . . . .

| C:\sers 2 12ake PocumentsiSpaces w2 1aakas_Forschung WFS-Dz| | Browse | Alf 1.. macht .es Sinn Qas flchtlge Worksheet zu bestimmen.
et e Maoglicherweise habt ihr in .Exc?l dle“Daten nfich Jahren auf
Sheeti AL:ABW/ 7005 v [ Auasw7oos 1 mehrere ,,Arbeitsblatter” aufgeteilt.

[l 1mport first row as variable names Variable case:

[Jimpert all data as strings Preserve -

Preview: (Loading preview..) v
a | 8| ¢ D E F
i 1|farm_code ye_ar uaa_weight farm_system_tso_rpt farm_systemn soil_code
2|1768 2011 1690889 S02A 329 ] ] o ]
31760 2 1515 S04 379 Wenn ihr euren Variablen bereits im Excel Sheet einen Namen
41769 2013 1759335 5024 329 zugewiesen habt, konnt ihr mit
5 (1769 2014 2058113 5024 329 .
s 1760 15 370 lsoza 0 > Import first row as variable names <
711760 016 3118 5028 329 etwas Arbeit sparen und habt zudem keine ungewtiinschten
| preview: (showing columns 1-250 of 751) ,string® Variablen (nicht als Zahlen erkannte), welche beim
[ oc ]| conel Ausfiithren eines Befehls eine Fehlermeldung generieren wiirden
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Import von Daten (3/4)

In STATA: Data > Data Editor > Data Editor (Edit) }

A Data Editor (Edit) - [Untitled] . . .
e Edit View Dats  Toole Im Data Editor konnt ihr eure
. - erfolgreich importierten Daten noch
saeRpaERr v. _ gl pr Ktheit fbororit
| farm_code[1] 175 einmal auf Korrektheit iberpriifen.
farm code ye ar uaa weight farm syste~t farm system s50il_code d_ . . .
Im Bild links sieht alles korrekt aus.
1 2011 1e5.088% So2n . 325
2 17€5 201z 151.5 S0ZR . 325
L . .
3 1769 2013 175.9355 SO . 329 Die e1n21gen ,Stl‘ll’lgS ﬁnden Wir unter
a 1763 z0l4  205.8113 sozz . 323 Jfarm syste~t‘. Das ist auch gut so, denn
2 17és 2015 |  301.7413 Sozn - 325 es handelt sich hier um einen Code aus
[ 17€% 20le 311.8 502B . 325 BuChStaben
7 17€5 2017 275.117¢ 502B 531185 325
a8 2202 2011 52.555 501 . 435 . .
3 - P — o1 _ 4ss Fiir die leeren Beobachtungen unter
e 2202 2013 ca 2115 so1 ) 435 Jfarm_system* setzt STATA einen >.<
11 2202 2014 55.1466 sol . 129 Diese Zellen werden bei Berechnungen,
12 2z02 2018 47.355¢ 501 . 435 z.B. des Mittelwertes dann auch als
13 2202 201l€ 44 0857 501 . 435 leere Zellen behandelt
14 2202 2017 47 _.70% 501 2500000 435
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Praktische Einfiihrung in die quantitative Forschung (4/4)

Aufgabe 1: Importiert eure
mitgebrachten Datensitze in STATA
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Befehle zum Umgang mit Datenreihen und arithmetische
Manipulationen (1/2)

Befehle zum Umgang mit Datenreihen Befehle zu arithmetischen Manipulationen

Alle der folgenden Befehle beziehen sich auf die Variable Erstellen einer neuen Variable:
Jfarm_system*, welche durch jede andere syntaktisch > gen neu = <
korrekte ,Variablenbezeichnung® substituiert werden kann e Addition > = alt1 + alt2
* Loschen einer Datenreihe: ¢ Subtraktion > = alt1 - alt2

> drop farm_system < * Multiplikation > = alt1 * 100
* Datenreihe umbenennen: * Division > =alt1 / alt2

> rename farm_system betriebsart * Potenzrechnung > = alt1/2
* Datenreihen aufsteigend nach Namen sortieren:

> aorder_all <

e Datenreihen nach einer Datenreihe sortieren AuBBerdem:
> sort farm_system

¢ Alle Datenreihen des Datensatzes 16schen:
> clear < oder > drop _all < Mit dem Befehl > sysuse auto.dta < kann ein Datensatz

* Einzelne Variablen behalten: geladen werden, welcher hiufig in Foren oder Papern als
> keep farm_system Beispiel dient
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Befehle zum Umgang mit Datenreihen und arithmetische
Manipulationen (2/2)

Aufgabe 2:
Loscht euren Datensatz
Ladet die ,auto.dta” Daten
Wandelt mpg (Miles per Gallon) in Liter je 100 km
um
..und generiert dabei die entsprechende Variable

Sortiert den Datensatz nach der neuen Variable
Welcher Wagen hat die grofite Reichweite und wie
viele Liter bendtigt dieser fiir 100 km?
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Voranalyse von Datensitzen (1/3)

Deskriptive Statistiken

Instrumente:

* Anzahl der Beobachtungen (Priifen auf
Vollstandigkeit)

* Mittelwert, Median (Lage)

*  Minimum, Maximum (Spannweite)

* Quantile, Varianz, Standardabweichung zur
Bestimmung der Streuung

Diese ,einfachen® deskriptiven Statistiken kénnen fur
eine Variable mit dem Befehl > summarize price < bzw. >
summarize price, detail < generiert werden (fiir alle
Variablen: einfach Variablenbezeichnung weglassen)
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Voranalyse von Datensitzen (2/3)

Aufgabe 3:

1. Ladet euren eigenen Datensatz

2. Fihrt deskriptive Statistiken zu euren Daten durch
3. Wie sind eure Datensétze beschaffen?

(Normalverteilt, gestreut etc. etc.)
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Voranalyse von Datensétzen (3/3)

Grafische Analysen

Instrumente:

* Box-Whisker-Plot zur Bestimmung von Lage,
Spannweite und Streuung der Beobachtungen
> graph box price <

* Histogramm (Symmetrie und Form der Verteilung)
> histogram price <

* Scatterplots zur Bestimmung von Zusammenhéngen

(Korrelationen) > scatter var_y var_x <
* Liniendiagramme zum Abbilden von Trends bei
Zeitreihen > graph twoway line var1 var2 <
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Voranalyse von Datensitzen (2/3)

Aufgabe 4:

1. Erstellt Scatterplots fiir eure Inputs und Outputs

2. Welchen Zusammenhang vermutet ihr ? Wie wird
sich der Zusammenhang auf eure DEA Ergebnisse

auswirken?
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Voranalyse von Datensitzen: Exkurs (1/2)

Bsp: graph twoway line anhand Malmquist-Luenberger

Indizes fiir Irish Dairy Farms von 2006 - 2016

1.3

1.2

* Frage: Ist die Effizienz Irischer Milchbetriebe zwischen 2006 und 2016
gestiegen, wenn man Nitratiiberschiisse als ,bad output® integriert

* Anwendung nicht-parametrischer Methoden

* DDF erlaubt die Integration von ,ecological pressures‘ als output

* Malmquist-Luenberger Index erlaubt Analyse iiber die Zeit

* n =30 (Dairy farms mit vollstindigen Beobachtungen zu den 4 Inputs:
»annual working units, land, investment in machinery, single farm
payments® und vollstindigen Beobachtungen zu dem Output: ,,farm T . . : : .
gross output“ und dem negativen Output: ,,nutrient surplus® 2006 2008 year:zfa)\jv?.l, land, invezs?:‘s?ingle 2014 2018

1.1

ML Mean
TC Mean

EC Mean
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Voranalyse von Datensitzen: Exkurs (2/2)

Bsp: graph twoway line anhand Malmquist-Luenberger

Indizes fiir Irish Dairy Farms von 2006 - 2016

* Bei der Berechnung wird die Technologie ,,Directional Distance
Function® genutzt

* Vorgehensweise aber analog zur DEA: Die Produktivititen der 30
Farms werden fiir eine Beobachtungsperiode (ein Jahr) verglichen. Die
Effizientesten konstituieren die Efficiency Frontier und dienen als
Referenzpunkt.

1.3

1.2

1.1
1

* Der MLI vergleicht nun die Anderungen in den Efficiency Scores aller
DMUs tiber zwei Perioden (2007 zu 2006 ; 2008 zu 2006, ..., 2016 zu
2006)

e Fiir MLI > 1 hat die Effizienz zugenommen

* EC beschreibt dabei den ,,Catch-Up* Effekt, also wie viele DMUs zur A i i : i i
Frontier aufschlieflen konnten 2006 2008 year:zm' — mveﬂgngle 2014 2016

e TC beschreibt dabei den ,,Frontier-Shift“ Effekt, also ob sich die
Effizientesten weiter (durch Technological Change) verbessern

ML Mean
TC Mean

EC Mean

konnten
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